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Sazetak. Cilj: Zeljeli smo utvrditi kako su se uvodenje drzavne mature i odabir kriterija bodo-
vanja odrazili na strukturu upisanih studenata i uspjesnost svladavanja gradiva iz fizike. Ispi-
tanici i metode: Istrazivanje smo proveli na Sveucilistu u Rijeci na studentima Medicinskog
fakulteta i Fakulteta zdravstvenih studija. Obuhvatili smo ukupno 779 studenata medicine,
237 fizioterapije i 100 radioloske tehnologije u razdoblju od 2008./2009. do 2014./2015. aka-
demske godine (ak. g.). Za usporedbu su koristeni neparametrijski testovi Kruskal-Wallisova
ANOVA i Hi-kvadrat test. Rezultati: Nakon uvodenja drZavne mature promijenio se omjer
broja studenata iz Primorsko-goranske i ostalih Zupanija. Zastupljenost studenata iz Primor-
sko-goranske Zupanije na studiju medicine iz godine u godinu sve je manja, pa je tako u ak. g.
2012./2013. iznosila samo 19,4 %. Kod fizioterapije taj postotak se izjednacio, dok se na radi-
olosku tehnologiju oduvijek upisivao veci broj studenata koji dolaze izvan nase Zupanije. Na-
kon uvodenja drzavne mature na studiju medicine udio studenata iz medicinskih skola pao je
na priblizno 5 %. Na fizioterapiji je uocen porast broja studenata iz medicinskih skola koji u
posljednje dvije ak. g. iznosi 75 % i 78 %. Na radioloskoj tehnologiji udio studenata iz medi-
cinskih skola prije drzavne mature ak. g. 2008./2009. i 2009./2010. iznosio je 100 % i 93 %, a
nakon uvodenja drZzavne mature postotak je varirao s obzirom na promjenu kriterija upisa u
intervalu od 0 % ak. g. 2014./2015. do 66 % ak. g. 2012./2013. Zakljuéak: Rezultati su pokaza-
li da se odabir kriterija pri upisu odrazava na probir kao i na uspjeh studenata na ispitima. No
bududi da je ovo istrazivanje provedeno samo na kolegijima iz fizike, za donosenje konacnog
zakljucka analizu je neophodno prosiriti i na ostale kolegije.

Kljuéne rijeci: fizika; kriteriji za upis; uspjeh

Abstract. Aim: The aim of this study was to estimate the effect of the introduction of the State
Graduation Exam and selected entrance criteria on the structure of enrolled students and their
achievements in the acquisition of knowledge in physics. Subjects and methods: The
investigation was conducted at the University of Rijeka and included students of the Faculty of
Medicine and Faculty of Health Studies. The total of 779 medical students, 237 students of
physiotherapy and 100 students of radiological technology in the period from the academic
year 2008/2009 to 2014/2015 participated in the study. Non-parametric tests Kruskal-Wallis
ANOVA and the chi-square (?) test were used for comparison. Results: Upon the introduction
of the State Graduation Exam, the ratio of students from the Primorsko-goranska County and
other counties has changed. The prevalence of students from Primorsko-goranska County
enrolled in the study of medicine has been decreasing steadily, and it accounted for 19.4 % in
the academic year 2012/2013. In the study of physiotherapy this percentage became equal,
whereas the number of students enrolled in the study of radiological technology coming from
other counties has always prevailed. Upon the introduction of the State Graduation Exam, in
the study of medicine, the proportion of students who have completed secondary medical
school was reduced to approximately 5 %. In the study of physiotherapy the number of
students coming from the secondary medical school increased, and it amounted to 75 % and
78 % in the last two academic years respectively. The percentage of students enrolled in the
study of radiological technology who have completed secondary medical schools before the
State Graduation Exam was 100 % and 93 %, in the academic years (2008/2009, 2009/2010),
but after the introduction of the State Graduation Exam the proportions varied depending on
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the changes in the entrance criteria in the range of 0 % in the
academic year 2014/2015 to 66 % in the academic year
2012/2013. Conclusion: Our results showed that the selection
and the achievements of students in exams depended
significantly on the selection of entrance criteria. However,
this study was conducted only in the physics courses and a
further analysis involving other courses is needed to reach the
final conclusion.

informacijskog sustava prijave na visoka ucilista
utjecalo na strukturu upisanih studenata i uspjes-
nost studiranja.

ISPITANICI | METODE

Retrospektivno istrazivanje proveli smo na Sveu-
Cilistu u Rijeci na studentima Medicinskog fakul-
teta i to na Integriranom preddiplomskom i di-
plomskom sveucilisnom studiju medicine, kao i

Key words: educational achievement; physics; school admis-
sion criteria

uvoD

Proslo je vec Sest godina otkad je u Republici Hr-

na Fakultetu zdravstvenih studija na Preddiplom-

Nakon uvodenja drZzavne mature i vrednovanja rezulta-
ta postignutih na ispitima drzavne mature doslo je do
znacajnih promjena u strukturi studenata koji se upisu-
ju na visoka ucilista. Nov nacin upisa utjecao je na vecu
mobilnost studenata i olakSao upise studentima koji su
zavrsili gimnazije. Promjenom kriterija upisa moze se
bitno utjecati na strukturu upisanih studenata i na

vatskoj uvedena drzavna matura koju organizira i
provodi Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje
obrazovanja (NCVVO), ciji se rezultati vrednuju u
razredbenom postupku upisa studenata na viso-
ka ucilista. Pri tomu svako visoko uciliste utvrduje
svoje vlastite uvjete upisa i sustav bodovanja u
kojem studenti svoje bodove i pravo upisa na zZe-

ljeni fakultet ostvaruju kroz prosjek ocjena u
srednjoj Skoli, rezultate obveznih i izbornih ispita
drZzavne mature, rezultate natjecanja, posebnih
postignuéa, a na nekim fakultetima i na osnovi re-
zultata dodatnih provjera znanja.

Prijavom buducih studenata na vise studijskih
programa preko Nacionalnog informacijskog su-
stava prijave na visoka ucilista (NISpVU) i vredno-
vanjem uspjeha koji su kandidati postigli na dr-
Zavnoj maturi mnogim je kandidatima olak$an
upis na fakultet jer se nisu morali posebno pri-
premati za razredbene ispite, niti putovati u mje-
sto gdje se odabrani fakultet nalazi. No pored
prednosti koje je uvodenje drzavne mature doni-
jelo, ispiti drzavne mature dozivjeli su i brojne kri-
tike!. Medu ostalim, postavlja se pitanje je li do-
bro koristiti rezultate postignute na testovima
drZavne mature za upise u visoko obrazovanje i
mjere li koriSteni testovi doista ono $to je vazno
za kvalitetno studiranje te hoce li kandidati koji
ostvare bolje uspjehe na tim testovima biti ujed-
no i bolji studenti. Kako bi bar djelomicno prevla-
dali navedene probleme, odredeno je da visoka
ucilista samostalno odreduju uvjete upisa, pa je
stoga narocito vazno da su ti uvjeti dobro odabra-
ni.

Ovim istrazivanjem Zeljeli smo utvrditi kako je
uvodenje upisa preko Nacionalnog centra za
vanjsko vrednovanje obrazovanja i Nacionalnog
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uspjesnost studiranja.

skom stru¢nom studiju radioloske tehnologije i
Preddiplomskom stru¢nom studiju fizioterapije.
Treba naglasiti da su do akademske godine
2014./2015. struéni studiji radioloske tehnologije
i fizioterapije bili u sklopu Medicinskog fakulteta,
a nakon toga svi strucni studiji odvojili su se u za-
sebni fakultet pod nazivom Fakultet zdravstvenih
studija. Za sve studijske grupe analizirani su uvjeti
upisa prije i nakon uvodenja drzavne mature, te
sastav upisanih studenata i uspjeh studenata na
kolegijima u kojima se slusa gradivo iz fizike. Ze-
ljeli smo ispitati kako uvjeti za upis utjeCu na
strukturu upisanih studenata kao i uspjesSnost
studiranja i to sve na primjeru kolegija iz fizike
(kolegij Medicinska fizika i biofizika na studiju
medicine, te kolegij Fizika na studiju radioloske
tehnologije i na studiju fizioterapije). Analiza
uspjeha i sastava studenata na navedenim studij-
skim grupama napravljena je za akademske godi-
ne od 2008./2009. do 2014./2015. Analizirali smo
podatke za sedam akademskih godina (dvije prije
uvodenja drZzavne mature i pet nakon). IstraZiva-
njem uspjeha u polaganju kolegija iz fizike obu-
hvatili smo ukupno 779 studenata medicine, 237
studenata fizioterapije i 100 studenata radioloske
tehnologije.

http://hrcak.srce.hr/medicina
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Statisticka obrada podataka

Podatci su statisticki obradeni koristenjem pro-
gramskog paketa Statistica 12.0, StatSoft, Inc. Bu-
dudi da je testiranje raspodjele podataka o uspjehu
studenata Kolmogorov-Smirnovljevim testom po-
kazalo da se ocjene iz fizike ne rasporeduju po Ga-
ussovoj (normalnoj) raspodjeli kao Sto su pokazali i
neki drugi radovi?, za usporedbu rezultata o uspje-
hu studenata koriSteni su neparametrijski testovi i
to Kruskal-Wallisova ANOVA i Hi-kvadrat test.
Anketom u pisanom obliku prikupljeni su podaci o
broju godina ucenja fizike u srednjoj skoli, polaganju
fizike kao izbornog predmeta na drzavnoj maturi,
razini matematike koju su polagali, kao i o izboru pr-
vog prioriteta upisanih studenata. Anketa je prove-
dena na studiju radioloske tehnologije za razdoblje
od 2010./2011. do 2014./2015. ak. g., a na studiju
fizioterapije za posljednje dvije akademske godine.

REZULTATI

Integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni
studij medicine

Analizom podataka o upisanim studentima na
studij medicine na Medicinskom fakultetu u Rije-

ci prije i poslije uvodenja drzavne mature utvrde-
no je da se znatno povecao udio studenata koji
dolaze studirati u Rijeku iz drugih Zupanija Repu-
blike Hrvatske (slika 1). Udio upisanih studenata
iz Primorsko-goranske Zupanije iz godine u godi-
nu sve je manji, pa je tako u ak. g. 2012./2013.
pao na svega 19,4 %, dok je prije uvodenja drzav-
ne mature u ak. g. 2009./2010. postotak studena-
ta iz Primorsko-goranske Zupanije iznosio 31,7 %.
Pored toga, analiza je pokazala da je znacajno po-
rastao udio upisanih studenata iz gimnazija u od-
nosu na strukovne Skole (slika 2). Udio studenata
koji su zavrsili gimnaziju porastao je ¢ak na 96,0 %
u ak. g. 2014./2015., dok je prije uvodenja drzav-
ne mature u ak. g. 2009./2010. udio studenata iz
gimnazija iznosio 79,7 %.

Zastupljenost Zena na studiju medicine u svim
akademskim godinama bila je vec¢a negoli muska-
raca i kretala se izmedu maksimalno 69,1 % u ak.
g. 2009./2010. do minimalno 56,4 % u akadem-
skoj 2012./2013. godini (slika 3).

Pregled nacina bodovanja temeljem kojeg su upisi-
vani studenti medicine prije i poslije uvodenja dr-
Zavne mature dan je u tablici 1. Usporedba uspje-

90

= Primorsko-goranska Zupanija

= ostale Zupanije

udio upisanih studenata (%)

HiL]

2008./09. 2009./10. 2010./11.

2011./12. 2012./13. 2013./14. 2014./15.

akademska godina

Slika 1. Zastupljenost studenata iz Primorsko-goranske Zupanije na Integriranom preddiplomskom i diplomskom
sveucilisnom studiju medicine na Medicinskom fakultetu u Rijeci

http://hrcak.srce.hr/medicina
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Slika 2. Raspodjela upisanih studenata na Integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni studij medicine na
Medicinskom fakultetu u Rijeci prema srednjoj skoli koju su zavrsili
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udio upisanih studenata (%)
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mZene
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2009./10 2010.11. 2011.12. 2012./13. 2013./14. 2014./15.
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Slika 3. Raspodjela upisanih studenata na Integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni studij medicine na
Medicinskom fakultetu u Rijeci prema spolu
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Tablica 1. Pregled nacina bodovanja pri upisu na Integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni studij medicine na Medicinskom
fakultetu u Rijeci po akademskim godinama.

106

ocjene na zavrsnom ispitu
w

T sritmetitka sredins + standardna devijacija

Akademska Vrednovanje ocjena | Vrednovanje obveznog Vre.dn?vanje. dodatnih proviera Vrednovanje
. . L .. . znanja/izbornih predmeta drzavne R .
godina iz srednje sSkole dijela drzavne mature posebnih uvjeta
mature

Prije drZavne o 63 % 3%
majture fizika, biologija, kemija, biologija (21 %), kemija (21 %), drzavna natjecanja,
2008./2009 opdi uspjeh i uspjeh na = fizika (21 %) sportski uspjesi,

’ ’ maturi (obvezan razredbeni ispit s pragom | poloZen razredbeni ispit
2009./2010. .

50 %) ranijih godina
. 25% 35% 40 %
Drzavna . . . . S Lo
prosjek svih ocjena iz hrvatski jezik (10 %), polaganje 1 izbornog predmeta

matura . . o . . o
2010./2011 srednje Skole matematika (15 %) (biologija, kemija ili fizika) je obvezno; -
2011'/2012' strani jezik (10 %) najbolje rijeSen test vrednuje se s

: : 20 %, ostala dva po 10 %
Dr¥avna 25% 0% 75 %

prosjek svih ocjena iz hrvatski jezik (0 %) biologija (25 %), kemija (25 %), fizika

matura S . o -y I
2012./2013 srednje skole matematika (0 %) (25 %); obvezno polaganje svih triju

5 5 S . : " _
2013./2014. ?:,f:;zjs:tiomﬁ)rah izbornih predmeta drzavne mature
2014./2015. ezno s !

poloZiti, ali se ne
vrednuju)
5 .
arihneﬁika sredina

2009.10.

2010411,

2011.12. 201213, 2013.14.

akademska godina

2014.15.

Slika 4. Usporedba uspjeha studenata Integriranog preddiplomskog i diplomskog sveucilisnog studija medicine na
Medicinskom fakultetu u Rijeci u savladavanju gradiva iz kolegija Medicinska fizika i biofizika po akademskim

godinama
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ha u savladavanju gradiva iz kolegija Medicinska
fizika i biofizika po ak. g. prikazana je na slici 4. Us-
poredba uspjeha vriena je neparametrijskim Kru-
skal-Wallisovim testom koji je pokazao da postoji
statisticki znacajna razlika u uspjehu u razli¢itim
ak. g. (H=82,62; P <0,001). Post-hoc analiza poka-
zala je da je razlika u uspjehu izmedu 2009./2010. i
2011./2012. statisti¢ki znacajna (P = 0,009), kao i
razlika izmedu ak. g. 2009./2010. i 2014./2015 (P
< 0,001). Takoder je utvrdeno da se uspjeh u ak. g.
2013./2014. i 2014./2015. statisti¢ki znacajno ra-
zlikuje od uspjeha prijasnjih godina (2010./2011. i
2011./2012.) uz P <0,001. Razlika u prosjechnom
uspjehu izmedu ak. g. 2012./2013. i 2014./15. ta-
koder je statisticki znacajna (P < 0,001), dok razlika
u uspjehu izmedu 2013./14. i 2014./2015. nije sta-
tisticki znacajna (P = 0,083), kao ni izmedu
2012./2013.12013./2014 (P = 0,544). Iz slike 4 vid-
ljivo je da je uspjeh studenata u ak. g. 2010./2011.
i 2011./2012. bio losiji. Nakon uvodenja obveznog
polaganja triju izbornih kolegija (fizike, kemije i bi-
ologije) na drZavnoj maturi uspjeh studenata se
popravio, pa se uspjeh studenata u akademskoj
godini 2013./2014 i 2014./2015. statisticki znacaj-
no razlikuje od uspjeha ranijih godina.

Tablica 2. Pregled nacina bodovanja pri upisu na Preddiplomski strucni studij radioloske tehnologije po akademskim godinama

Akademska . Vrednovanje ocjena
i Preduvjeti . NG
godina iz srednje Skole

pohadanje 34 %

Preddiplomski strucni studij radioloske
tehnologije

Svake akademske godine 15 studenata upisuje
Preddiplomski strucni studij radioloske tehnologi-
je (RT). U prvoj godini studija studenti slusaju ko-
legije Fizika i Praktikum fizikalnih mjerenja.
Pregled nacina bodovanja temeljem kojeg su upi-
sani studenti RT-a prije i poslije uvodenja drzavne
mature, kao i status studija (redoviti ili izvanred-
ni) dan je u tablici 2. Iz nje je vidljivo da je, osim
promjene u sustavu bodovanja u razredbenom
postupku upisa na studij koja se dogodila ak. g.
2010./2011. prilikom uvodenja drZavne mature,
do promjena doslo i 2012./2013. i 2014./2015.
godine.

Prije uvodenja drZzavne mature znanje fizike vred-
novalo se po dvije osnove? kroz vrednovanje
ocjena iz fizike tijekom srednjoskolskog obrazova-
nja i posebno na razredbenom ispitu?® koji je imao
razredbeni prag od 50 % tocno rijeSenih testnih
pitanja. Unutar testa student je imao 40 pitanja iz
fizike koja su u ukupnom bodovanju mogla prido-
nijeti 21 %, a fiziku je u srednjoj skoli morao slu-
Sati najmanje dvije godine.

Vrednovanje
obveznog dijela
drzavne mature

(B razina)

Vrednovanje
dodatnih provjera
znanja (obvezni za
polaganje da/ne)

63 % 3%

Vrednovanje
posebnih uvjeta

Prije drzavne
mature
(redoviti studij)

fizike najmanje
dvije godine u
srednjoj Skoli

Drzavna matura
(redoviti studij)
2010./2011.
2011./2012.

Drzavna matura

(izvanredni studij)
2012./2013. -
2013./2014.

pohadanje
fizike najmanje
dvije godine u
srednjoj skoli

Drzavna matura
(redoviti studij)
2014./2015.

(fizika, biologija
kemija, opci uspjeh i
uspjeh na maturi)

40 %
(prosjek svih ocjena
iz srednje skole)

40 %
(prosjek svih ocjena
iz srednje skole)

40 %
(prosjek svih ocjena
iz srednje skole)

60 %

hrvatski jezik 25 %
matematika 15 %
strani jezik 20 %

30 %

hrvatski jezik 10 %
matematika 10 %
strani jezik 10 %

30 %

hrvatski jezik 10 %
matematika 10 %
strani jezik 10 %

fizika 21 % (da)

anatomija 21 % (da)
fiziologija 21 % (da)
obvezan razredbeni
ispit s pragom 50 %

30 %

polaganje biologije
i/ili fizike (20 % bolje
rijeSen predmet i

10 % losije rijesen)
(ne)

30%

fizika

(da)

drzavna natjecanja,
sportski uspjesi,
poloZen razredbeni
ispit ranijih godina
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Prve dvije godine po uvodenju driavne mature
znanje iz fizike uopce se ne boduje, a ne postoji
niti preduvjet pohadanja fizike u srednjoj skoli.
Ak. g. 2012./2013. doslo je do novih promjena
kriterija upisa po kojima se uvodi moguénost po-
laganja izbornih predmeta (fizike i/ili biologije),
ali ne kao preduvjet upisa na studij.

Te akademske godine, prvi put od osnutka, studij
postaje izvanredni i traje samo dvije godine. Aka-
demske 2014./2015. studiju je vracen status re-
dovitog studija i uveden preduvjet po kojem su
kandidati za upis studija morali u srednjoj Skoli
najmanje dvije godine slusati fiziku. Polaganje is-
pita iz fizike na drzavnoj maturi postaje obvezno,
te se u dodatnim provjerama znanja vrednuje s
30 %.

Analizirali smo kako se uvodenje drzavne mature
i promjena sustava bodovanja odrazilo na raspo-
djelu upisanih studenata na strucni studij radio-
loske tehnologije prema vrsti srednje Skole koju
su zavrsili, Sto smo prikazali na slici 5.

Prije uvodenja drzavne mature (ak. g. 2008./2009.
i 2009./2010.) gotovo svi upisani studenti stizali su
iz medicinskih Skola (100 %, 93 %). Po uvodenju
drzavne mature ak. g. 2010./2011. upisano je po

prvi put vedi broj gimnazijalaca (56 %) u odnosu na
studente koji su prethodno zavrsili medicinske Sko-
le (44 %). Taj trend nastavljen je ak. g. 2011./2012.,
s tim da se pojavljuju i studenti iz drugih srednjih
Skola (srednja ekonomska skola i druge). Nova pro-
mjena kriterija upisa ak. g. 2012./2013. i prelazak
na izvanredni studij vrac¢a studente iz medicinskih
kola, da bi se ak. g. 2014./2015., kad studij pono-
vo postaje redoviti, a maturanti moraju poloziti fi-
ziku kao izborni predmet na drzavnoj maturi, na
Strucni studij RT-a upisalo preko 90 % gimnazijala-
ca i niti jedan student koji je prethodno zavrsio
medicinsku Skolu.

Anketirali smo 100 upisanih studenata na Strucni
studij Rt-a od uvodenja drzavne mature ak. g.
2010./2011. do 2014./2015. o tome koju su razi-
nu matematike polagali na drzavnoj maturi, jesu
li u sklopu izbornog dijela mature polagali ispit iz
fizike, kao i jesu li upisali Zeljeni studij. Rezultati
ankete dani su u tablici 3.

Kako su se pri upisu na ovaj studij kriteriji upisa
stalno mijenjali, zanimalo nas je jesu li posljedic-
no to pratili i rezultati pokazani na ispitima. Pro-
sjeCna ocjena po zavrSetku svake ak. g. iz kolegija
Fizika prikazana je na slici 6, te je neparametrij-

" ostale kole
mmedicinske Skole
mgimnazije

udio upisanih studenata (%)

100
=)
80
70
60
50
40
30
20
10

0

2008./09. 2009./10. 2010./11. 2011.12.
akademska godina

2012./13. 2013/14. 2014./15.

Slika 5. Raspodjela upisanih studenata na Preddiplomskom stru¢nom studiju radioloske tehnologije u Rijeci prema

srednjoj Skoli koju su zavrsili

http://hrcak.srce.hr/medicina

medicina fluminensis 2016, Vol. 52, No. 1, p. 102-115




G. Zauhar, B. Dresto-Ala¢, A. Leki¢ et al.: Upisi na visoka ucilista Sveucilista u Rijeci prije i poslije uvodenja drzavne mature

Tablica 3. Rezultati ankete na Preddiplomskom stru¢nom studiju radioloske tehnologije nakon uvodenja drzavne

mature
Akademska godina 2010./2011. 2011./2012. @ 2012./2013. @ 2013./2014. 2014./2015.
Udio studenata (%)
Fizika na maturi 13 26 46 36 100
A razina matematike 12,5 23 6,7 7 50
Izbor prvog prioriteta 50 33 40 49 50
5 v v
S Blartmetiiks sredina
T sritmetiCka sreding * standardna devijacija
l - sk
E
3 2
£
g —
£ 3
——
o
=
2 o ale —— =l
2
8
2}
. b 15
2008./09, 2009.10. 201011, 201112, 2012713, 2013.14. 2014.15.
akademska godina

Slika 6. Usporedba prosjecnih ocjena studenata Preddiplomskog stru¢nog studija radioloske tehnologije u Rijeci u
savladavanju gradiva iz kolegija Fizika po akademskim godinama

skim Kruskal-Wallisovim ANOVA testom dokazano
postojanje znacajne razlike (P <0,001). Post-hoc
analiza pokazala je znacajnu razliku u uspjehu iz-
medu ak. g. 2008./2009. i 2012./2013. (P = 0,008),
2008./2009.i2013./2014. (P = 0,001), 2009./2010.
i 2012./2013. (P = 0,031), 2009./2010. i
2013./2014. (P =0,005), 2012./2013.i2014./2015.
(P=0,015)i2013./2014.i2014./2015. (P = 0,002).

Preddiplomski strucni studij fizioterapije

Preddiplomski struc¢ni studij fizioterapije upisuje
svake akademske godine 30 studenata. Ispitali
smo iz kojih Zupanija nam stizu studenti u pret-
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hodnih sedam akademskih godina i to prikazali
na slici 7. Vidi se veci udio studenata koji dolaze
izvan  Primorsko-goranske Zupanije, osobito
2008./2009., 2010/2011. i ak. g. 2011./2012. U
posljednje tri godine dolazi do povecdanja udjela
studenata iz nase Zupanije. 2014./2015. je upisa-
no 50 % studenata iz Primorsko-goranske Zupani-
je.

Tijekom prethodnih godina mijenjali su se uvjeti
upisa. Sustav bodovanja pri upisu naveden je u
tablici 4. Pri upisu se vrednuju ocjene iz srednje
Skole u intervalu od 30 do 40 % i to se nije znatno
mijenjalo u promatranim godinama. Ono $to se
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najvise mijenjalo je vrednovanje obveznog dijela bi ostvarili dodatne bodove i tako mogli konkuri-

mature, kao i vrednovanje dodatnih provjera. rati za upis.

lako dodatne provjere nisu obvezne, 54 % stude- Ispitali smo udio studenata koji upisuju Struéni

nata pristupilo je polaganju mature iz fizike kako studij fizioterapije s obzirom na srednju Skolu
100

= Primorsko-goranska zupanija

M ostale Zupanije
Q0

80

udio upisanih studenata (%)

2008./09. 2009./10. 2010./11. 2011.12. 2012.13. 2013./14. 2014./15.

akademska godina

Slika 7. Udio studenata iz Primorsko-goranske Zupanije kao i ostalih Zupanija na Preddiplomskom stru¢nom studiju
fizioterapije

Tablica 4. Pregled nacina bodovanja pri upisu na Preddiplomski strucni studij fizioterapije po akademskim godinama

Akademska Vrednovanje ocjena iz | Vrednovanje obveznog Vrednovanje dodatnih provjera Vrednovanje
godina srednje Skole dijela drzavne mature zZnanja posebnih uvjeta
Prije drzavne 34 % 63 % 3%
) fizika, biologija, fizika 21 % drzavna natjecanja,
mature I L . L
kemija, opci uspjeh i - anatomija 21 % sportski uspjesi,
2008./2009. . ) .. " o ‘ .
2009./2010 uspjeh na maturi fiziologija 21 % polozen razredbeni
’ ’ obvezan razredbeni ispit s pragom 50 % | ispit ranijih godina
Drzavna matura 40% 60%
2010./2011 prosjek svih ocjena iz | hrvatski jezik 25 % 5 B
2011'/2012' srednje skole matematika 15 %
’ ’ strani jezik 20 %
40 % 30 % 30 %
Driavna matura prOSJe.k fwh ocjenaiz  hrvatski Jngk 10% polf'aga'lju% biologije |/|I! fizike (Zv(?'ﬁ
srednje Skole matematika 10 % bolje rijesen predmet i 10 % losije -
2012./2013. S L
strani jezik 10 % rijesen)
nije obvezno
40 % 30 % 30 % -
Drzavna matura @ prosjek svih ocjenaiz | hrvatski jezik 10 % polaganje biologije i/ili fizike (20 %
2013./2014. srednje Skole (30 %); | matematika 10 % bolje rijesen predmet i 10 % losije
2014./2015. prosjek ocjena iz strani jezik 10 % rijesen)
predmeta Anatomija s nije obvezno
fiziologijom (10 %)
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N

Tablica 5. Rezultati ankete na Preddiplomskom stru¢nom studiju fizioterapije

Jeste li Koji je po
Koliko godina ste ucili fiziku polagali fiziku  redu izbor Koju ocjenu ste dobili iz Broj izlazaka na
u srednjoj Skoli? na drzavnoj bio studij kolegija Fizika? ispit?
maturi? fizioterapije?
1 2 3 4 da ne 1 2 2 3 4 5 1 2 3
Akaflemska Broj studenata
godina
2013./2014. 0 21 1 6 13 21 6 13 10 5 0 17 10
2014./2015. 1 19 2 5 18 20 7 13 g 4 1 21 3

koju su zavrsili. Prikaz po ak. g. studenata koji su
dosli iz medicinskih Skola i gimnazija vidljiv je na
slici 8. Fizioterapiju upisuju vec¢inom ucenici me-
dicinskih skola koji su zavrsili smjer Fizioterapeut-
ski tehnicar. Samo dvije ak. g. 2010./2011. i
2012./2013. upisalo se vise studenata iz gimnazi-
ja (58 % i 56 %).

U okviru nastavnog plana prve godine Stru¢nog
studija fizioterapije studenti slusaju i kolegij Fizi-
ka. Aritmeticka sredina i standardna devijacija
ocjena iz kolegija nakon odrzana tri roka svake ak.
g. prikazana je na slici 9. Kruskal-Wallisovim ANO-
VA testom ispitali smo znacajnost razlike i dobili
znacajnu razliku u prosjecnoj ocijeni (P < 0,001).
Post-hoc test pokazuje znacajnu razliku izmedu
ak. g. 2008./2009 i 2012./2013. (P = 0,019), kao i
izmedu 2009./2010. i 2012./2013 (P = 0,021).
Takoder smo ispitali znacajnost razlike u prosjec-
noj ocjeni samo u posljednjih pet godina otkad je
uvedena drzavna matura i dobili da nema znacaj-
ne razlike (P = 0,286) u prosjec¢noj ocjeni.

Pomodu ankete ispitali smo 55 studenata aka-
demskih godina 2013./2014. i 2014./2015. otkad
je u vrednovanje uvedeno polaganje biologije i/ili
fizike kao i prosjek ocjena iz predmeta Anatomija
s fiziologijom. Rezultati ankete navedeni su u ta-
blici 5.

RASPRAVA

Integrirani preddiplomski i diplomski sveuciliSni
studij medicine

Analiza upisa i uspjeha studenata medicine prije i
nakon uvodenja drzavne mature pokazala je neke
interesantne trendove od kojih su neki ve¢ ranije
zamijeéeni u nasem preliminarnom istrazivanju*
koje je provedeno prije dvije godine. Prije svega,
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nasi rezultati su pokazali da je ovakav nacin upisa
studenata na Integrirani preddiplomski i diplom-
ski sveucilisni studij medicine omogucio studenti-
ma iz drugih Zupanija laksi upis na Medicinski fa-
kultet u Rijeci. Takoder je primije¢eno da je jako
smanjen broj studenata medicine koji dolaze iz
strukovnih Skola. Smatramo da je zabrinjavajuca
¢injenica to Sto je udio studenata iz strukovnih
Skola (uglavnom medicinske $kole) pao na pribliz-
no 5 %. OC¢ito je na ovaj nacin kandidatima iz gim-
nazije olaksan upis jer se boduju kolegiji koje oni
opsirnije obraduju tijekom srednjoskolskog obra-
zovanja. Nasuprot tome, za kandidate iz medicin-
ske skole upis na studij medicine postao je goto-
vo nemoguc. Oni su uglavnom jako motivirani ali
svojim znanjem iz fizike, kemije i biologije vrlo
tesko mogu konkurirati gimnazijalcima.

Omjer Zena i muskaraca na studiju medicine nije
se bitnije mijenjao tijekom proucavanog razdo-
blja. U prosjeku taj omjer je iznosio 60 : 40 u ko-
rist studentica, $to se slaZe s ranijim navodima u
literaturi®.

Analiza uspjesnosti studiranja na studiju medicine
vel je ranije bila tema istraZivanja®’, ali se uglav-
nom razmatrao uspjeh tijekom cijelog studija ili
uspjeh postignut na najopseznijim strucnim kolegi-
jima. Radi potpunije analize uspjeha studenata
medicine na kolegiju Medicinska fizika i biofizika
koji se slusa na prvoj godini studija medicine po-
trebno je prvo analizirati kako su se mijenjali krite-
riji za upis studenata prije i nakon uvodenja drzav-
ne mature na Medicinskom fakultetu u Rijeci
(tablica 1). Prije uvodenja drzavne mature uvjeti za
upis na sva Cetiri medicinska fakulteta u Republici
Hrvatskoj bili su potpuno isti®, a nakon uvodenja
drzavne mature situacija se promijenila®. Kriteriji
za upis na razli¢éitim medicinskim fakultetima u
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Republici Hrvatskoj sada se bitno razlikuju, a osim
toga, uvjeti za upis mijenjaju se iz godine u godi-
nu®. Tako je, primjerice, na Medicinskom fakultetu
u Rijeci kao jedan od uvjeta upisa ak. g.
2010./2011. bio polaganje jednog izbornog kolegi-
ja (kemije, fizike ili biologije) dok se polaganje dru-
gih dvaju izbornih kolegija dodatno bodovalo, ali
nije bilo obvezno. Kriteriji za upise u ak. g.
2012./2013. su se promijenili, pa je od tada obve-
zno polaganje svih triju izbornih kolegija (kemije,
fizike i biologije), Sto je pozitivno utjecalo na
uspjeh studenata u savladavanju gradiva iz kolegija
Medicinska fizika i biofizika (slika 4). Uspjeh stude-
nata u savladavanju gradiva iz fizike je sve bolji (sli-
ka 4), sto je najvjerojatnije posljedica toga Sto se
na studij upisuju sve vise kandidati iz gimnazija s
dobrim predznanjem iz fizike, a osim toga tijekom
nastave se u skladu s bolonjskim procesom provo-
di kontinuirana provjera znanja, Sto takoder prido-
nosi uspjesnijem savladavanju gradiva i dobivanju
boljih ocjena po zavrietku kolegija. lako je uspjeh
iz fizike zadovoljavajudi, pitamo se je li uspjesnost
studenata u savladavanju gradiva iz nekog struc-
nog predmeta, kao Sto je na primjer anatomija, fi-
ziologija i sl., jednako tako dobra ili je mozda loSija
nego Sto je bila prije, dok je medu studentima bila
veca zastupljenost studenata koji su zavrsili medi-
cinsku Skolu. Stoga smatramo da bi ovo istraZiva-
nje trebalo nastaviti te ispitati uspjeh studenata i iz
drugih kolegija, kao i uspjeh tijekom cijelog studija.
Smatramo da su istrazivanja ovog tipa potrebna
jer se njima moze utvrditi kako promjene kriterija
upisa utjecu na sastav studenata i uspjeh u savla-
davanju gradiva.

Preddiplomski strucni studij radioloske
tehnologije

Analiza kriterija upisa i uspjeha studenata radio-
loske tehnologije prije i poslije uvodenja drzavne
mature, te nakon izmjena u sustavu bodovanja,
pokazala je da se svaka promjena odrazila i na
probir studenata i na kasniji uspjeh na kolegiju Fi-
zika, za koji smo napravili analizu.

Znacajna promjena od uvodenje drzavne mature
dogodila se vezano za vrstu srednjih Skola koje su
prethodno zavrsili studenti upisani na Preddi-
plomski stru¢ni studij radioloske tehnologije.
Prije uvodenja drzavne mature gotovo svi upisani
studenti stizali su iz medicinskih skola, ali su imali
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ujednaceno znanje iz fizike, koje se provjeravalo
u okviru obveznog testa znanja (fizika, fiziologija i
anatomija), Sto je vidljivo iz tablice 2.

Promjenom kriterija upisa, odnosno ukidanjem
razredbenog ispita znanja, i uvodenjem drZavne
mature vrednuju se iskljucivo rezultati postignuti
na obveznim ispitima (hrvatski jezik, strani jezik i
matematika). Kako je polaganje drzavne mature
obvezno za gimnazijalce i testira se znanje gimna-
zijskih programa, rezultati koje postizu gimnazi-
jalci bolji su u odnosu na one ucenika iz stru¢ne
Skole, pa se samim tim lakSe uspijevaju upisati
(slika 5).

Ovu promjenu nije pratio i oCekivani bolji uspjeh
u svladavanju gradiva kolegija Fizika. Takvu situa-
ciju objasnjavamo time Sto studenti nisu imali ob-
vezu polaganja ispita iz fizike prilikom upisa na
fakultet. Odredeni broj studenata se upisao bez
da je u srednjoj skoli imao predmet fizika, na
osnovi opceg uspjeha i uspjeha na obveznim ispi-
tima drZavne mature.

Nova promjena kriterija upisa ak. g. 2012./2013. i
prelazak na izvanredni studij vraca studente iz
medicinske sSkole, te se heterogenost grupe veza-
na za prethodno znanje fizike jos vise povecava.
Studij postaje izvanredni i time manje atraktivan
za studente. To kao posljedicu ima manji broj za-
interesiranih studenata za upis studija. Analiza
uspjeha na kolegiju Fizika dvije ak. g., dok je stu-
dij bio u statusu izvanrednog studija (2012./2013.
i 2013./2014.), pokazala je uspjeh studenata koji
je bio statisticki znacajno slabiji u odnosu na go-
dine prije uvodenja drZzavne mature ak. g.
(2008./2009. i 2009./2010.).

Ve¢ smo u nasem preliminarnom istraZivanju?
ukazali na uocene probleme i predlozili promjenu
u nacinu bodovanja pri upisu na Strucni studij ra-
dioloske tehnologije. Tako je ak. g. 2014./2015.
ponovo uveden preduvjet da kandidati za upis na
studij moraju u srednjoj skoli slusati fiziku mini-
malno dvije godine. Studiju je vracen status redo-
vitog, a maturanti su obvezni poloziti fiziku u
okviru izbornog dijela drzavne mature.

Nakon provedenih promjena uspjeh studenata se
ponovo vraca na razinu prije uvodenja drZzavne
mature, ali s tom razlikom $to je obveza polaga-
nja fizike na drZzavnoj maturi u potpunosti elimini-
rala upis studenata iz medicinskih skola. Bududi
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da se u medicinskoj Skoli fizika najcesée slusa
samo tijekom prve dvije godine srednjoskolskog
obrazovanja, to ucenike stru¢nih Skola dovodi u
neravnopravan poloZaj u odnosu na gimnazijalce.
Analiza ankete upisanih studenata radioloske
tehnologije pokazala je da je ak. g. (2010./2011. i
2011./2012.) samo 13 %, odnosno 26 % studena-
ta polagalo fiziku na drzavnoj maturi. Postotak ra-
ste ak. g. 2012./2013. i 2013./2014. na 46 %, od-
nosno 36 %, Sto je razumljivo jer se studentima
boduje fizika, pa imaju veéu Sansu upisati studij.
Ak. g. 2014./2015. svi studenti polozili su fiziku na
drzavnoj maturi, jer je to i preduvjet upisa. Od
uvodenja drZzavne mature najvise je studenata
poloZilo A razinu matematike (50%), ak. g.
2014./2015., kada se i uspjeh na kolegiju Fizika
vra¢a na onaj postignut prije uvodenja drzavne
mature.

Kao jedan od vaznih parametara koji moze znacaj-
no utjecati na uspjeh je i motiviranost studenata
za upis odgovarajuceg studija. Od uvodenja drzav-
ne mature studenti mogu birati do deset studija
na kojima mogu konkurirati za upis, ali se upisuju
na onaj na kojem su uspjeli uéi u upisnu kvotu.
Tako za odredeni broj studenata upisani studij nije
bio prvi izbor. Kako bismo ispitali za koliko je stude-
nata upisani studij bio i Zeljeni, anketirali smo sve
studente upisane na studij radioloske tehnologije
od uvodenja drZzavne mature do danas.

Podaci su pokazali da je u najboljem slucaju kod
studenata koji su se upisali na radiolosku tehno-
logiju, samo svaki drugi student kao prvi izbor
odabrao upis na ovaj studij. To ujedno ne znaci
da Strucni studij radioloske tehnologije nije atrak-
tivan buduc¢im studentima. Dapace, prema poda-
cima Agencije za znanost i visoko obrazovanje
konkurencija za upis na ovaj studij bila je medu
najve¢im u RH. Dakle, velik broj studenata Zelio
je studirati radiolosku tehnologiju kao prvi izbor,
konkurencija je bila velika, ali upisali su se stu-
denti kojima to nije bio prvi izbor, $to na jos jedan
nacin problematizira upise preko drzavne mature
na pojedinim fakultetima i smjerovima.

Preddiplomski strucni studij fizioterapije

Kroz promatrane ak. g. mijenja se odnos studena-
ta iz Primorsko-goranske Zupanije i ostalih Zupa-
nija. Analizirali smo razlike u udjelu Hi-kvadrat te-
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stom i dobili znacajnu razliku (y*> = 23,32,
P <0,001). Kroz posljednje tri ak. g. izjednacuju
se postoci studenata iz Primorsko-goranske Zupa-
nije i onih izvan nje.

Strucni studij fizioterapije prije drZzavne mature
(2008./2009. i 2009./2010.) upisivali su studenti
uglavnom iz medicinskih Skola i to smjera fiziote-
rapeutski tehnicar. Nakon uvodenja drzavne ma-
ture (2010./2011., 2011./2012. i 2012./2013.)
upisuje se sve viSe studenata iz gimnazija. Od
2013./2014. opet je veli postotak upisanih iz me-
dicinskih Skola jer se na upisu vrednuje i prosjek
ocjena iz predmeta Anatomija s fiziologijom koji
nije zastupljen u gimnazijama (slika 8). Kako se
mijenjaju kriteriji upisa na studij fizioterapije do-
lazi do promjene odnosa zastupljenosti studena-
ta koji dolaze iz medicinskih skola i gimnazija.

U posljednje dvije godine, iako se opet povecao
postotak studenata iz medicinskih Skola i veéina
ih je udila fiziku samo dvije godine (78 %, 70 %),
prosjec¢na ocjena iz kolegija Fizika se ¢ak neznat-
no povecala. 46 % odnosno 67 % studenata je
polagalo maturu i iz fizike, iako nije bilo obvezno
za upis. Maturu su polagali kako bi ostvarili do-
datne bodove i osigurali upis jer je za njih 78 %,
odnosno 70 % ovaj studij bio prvi izbor. lako smo
ocekivali da ¢e se uvodenjem bodovanja predme-
ta Anatomija s fiziologijom prosje¢na ocjena iz
kolegija Fizika smanijiti, to se nije dogodilo.

Nakon uvodenja drZavne mature ne mijenja se
prosjec¢na ocjena na zavrsnom ispitu kolegija Fizi-
ka koji studenti slusaju u prvom trimestru prve
godine. Prosjecna ocjena iz kolegija Fizika ak. g.
2008./2009. i 2009./2010. je visa od ocjena posli-
je uvodenja drzavne mature. Sto je razlog tome?
Prije uvodenja drZavne mature pisao se test iz
predmeta anatomija, fizika i fiziologija. Ispitivala su
se podrudja iz fizike koja su primjerena znanjima
potrebnim za kolegij Fizika kao i za struku. Vjero-
jatno je to razlog Sto je uspjesnost bolja. Prijedlog
je da se opet u sklopu upisa uvede i vrednuje i test
iz fizike, fiziologije i anatomije. Takoder se u prvom
trimestru prve godine slusa i kolegij Anatomija.
Kada bi se analizirale i korelirale ocjene iz Fizike s
ocjenama iz Anatomije mogli bismo jo$ bolje po-
staviti kriterije upisa i dobiti bolje studente.

To je moguce jer je zainteresiranost za upis na stu-
dij fizioterapije velika. Potvrda za to je velik broj
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prijava na studij. Za upis u ak. g. 2015./2016. broj
prijava iznosio je 673 (od toga 138 izbor prvog pri-
oriteta) i to za 30 raspoloZivih mjesta na studiju®®.

ZAKLJUCAK

Provedeno istrazivanje pokazalo je da je nakon
uvodenja drZzavne mature i vrednovanja nekih re-
zultata postignutih na ispitima drZzavne mature
doslo do znacajnih promjena u strukturi studena-
ta koji upisuju studijske programe Medicinskog
fakulteta i Fakulteta zdravstvenih studija Sveucili-
$ta u Rijeci. Nacin prijave na velik broj razlicitih
studija utjecao je na vecu mobilnost studenata.
Nekad su studenti uglavnom studirali u gradu koji
je najbliZi njihovom prebivalistu, a danas se situa-
cija sasvim promijenila. Studenti odabiru studije
koji su izvan njihova prebivalista jer biraju progra-
me koji ih zanimaju ili ako ne uspiju ostvariti upis
na studij prvog izbora.

Istrazivanjem je utvrdeno da je ovakav nacin upi-
sa na fakultete olaksao upise za studente koji su
zavrsili gimnazije, pa je njihov udio znatno pora-
stao u usporedbi s udjelom studenata koji su za-
vrsili strukovne Skole prije upisa na fakultet.
Rezultati istraZzivanja pokazali su kako je odabir
dobrih kriterija pri upisu preduvjet za uspjeh stu-
denata u savladavanju gradiva iz fizike. Na prika-
zanim primjerima pokazano je kako se promje-
nom kriterija upisa moZe bitno utjecati na
strukturu upisanih studenata i na uspjesnost stu-
diranja. No kako je ovo istrazivanje provedeno
samo na kolegijima iz fizike, za donosenje konac-
nog zakljucka analizu je neophodno prosiriti i na
ostale kolegije i studijske programe.
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Izjava o sukobu interesa: Autori izjavljuju da ne postoji
sukob interesa.
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